


Die Interface-Elektroniken von HEIDENHAIN
passen die Messgeratesignale an die Schnitt-
stelle der Folge-Elektronik an. Sie werden
dann eingesetzt, wenn die Folge-Elektronik
die Ausgangssignale der HEIDENHAIN-
Messgerate nicht direkt verarbeiten kann
oder wenn eine zuséatzliche Interpolation
der Signale notwendig ist.

APE 371
EIB 392

Mit Erscheinen dieses Katalogs verlieren
alle vorherigen Ausgaben ihre Gultigkeit.
Fir die Bestellung bei HEIDENHAIN
mafgebend ist immer die zum Vertrags-
abschluss aktuelle Fassung des Katalogs.

Normen (EN, ISO, etc.) gelten nur, wenn
sie ausdrucklich im Katalog aufgefuhrt
sind.
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Bauformen

Gehéause-Bauform

Die Interface-Elektroniken in Geh&use-Bau-
form eignen sich aufgrund ihrer hohen
Schutzart von IP 65 insbesondere fir raue
Industrieumgebung, wie z.B. an Werkzeug-
maschinen. Ein- und Ausgénge sind mit den
robusten M23- bzw. M12-Steckverbindern
ausgestattet. Auf3er vor mechanischer Be-
schédigung schitzt das stabile Gussgehduse
auch vor elektronischen Stéreinflissen.

Die Baureihe EXE/IBV 100 zeichnet sich ge-
genlber der Baureihe EXE/IBV 600 vor
allem durch die kompakten Abmessungen
aus.

Tischgehause-Bauform

Die Interface-Elektroniken im Tischgehduse
sind zum Einbau in Schaltschranken

(auch 19*) sowie Mess- und Prifplatzen
vorgesehen.

Stecker-Bauform

Besonders Platz sparend sind die Interface-
Elektroniken in Steckerbauform: die kom-
plette Interpolations- und Digitalisierungs-
elektronik findet in einem verlangertem
Sub-D-Steckergehaduse Platz. Sie ist darin
vor mechanischer Beschadigung (Schutzart
IP 40) und elektronischer Stérung ge-
schiitzt.

Uber geeignete Zubehorteile lassen sich
die Steckverbinder stabil befestigen und
mehrere Stecker Ubereinander stapeln.

z.B. IBV 100

z.B. IBV 600

EIB 741

z.B.APE 371
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Einbauversion

Zum Einbau in bestehende Elektroniken
vorgesehen sind die Einbauversionen der
Interface-Elektroniken. Diese steckbaren
Platinen miissen vor elektronischen und
mechanischen Einflissen geschitzt einge-
baut werden.

Die Baureihe IDP sind reine Interpolations-
und Digitalisierungselektroniken und als
Eingangsbaugruppen zur Integration in
Fremd-Elektroniken vorgesehen.

Die IK 220 ist eine PC-Einsteckkarte mit
umschaltbaren Eingangsschnittstellen und
Z&hlerfunktion fur die Inkrementalsignale.

Hutschienen-Bauform

Die Interface-Elektroniken fuir Hutschienen-
montage eignen sich zum Einsatz im
Schaltschrank mit einfacher Befestigung
auf einer Standard-Hutschiene.

IDP 100

Gateway
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Auswahlhilfe

Eingangssignale der Interface-Elektronik
HEIDENHAIN-Interface-Elektroniken kénnen
an Messgeréte mit sinusformigen Signalen
1Vss (Spannungssignale) oder 11 pAss
(Stromsignale) angeschlossen werden. An
verschiedenen Interface-Elektroniken sind
auch Messgerate mit den seriellen Schnitt-
stellen EnDat oder SSI anschlieRRbar.

Ausgangssignale der Interface-Elektronik
Die Interface-Elektroniken gibt es mit fol-
genden Schnittstellen zur Folge-Elektronik:
TTL - Rechteckimpulsfolgen

EnDat 2.2

Fanuc Serial Interface

Mitsubishi High Speed Serial Interface
PCI-Bus

Ethernet

Profibus

Interpolation der sinusformigen
Eingangssignale

Zuséatzlich zur Signalwandlung werden die
sinusférmigen Messgeratesignale in der
Interface-Elektronik interpoliert. Dadurch
werden feinere Messschritte und damit eine
hohere Positioniergenauigkeit und héhere
Regelgte erreicht.

Bildung eines Positionswerts
Verschiedene Interface-Elektroniken verfi-
gen Uber eine integrierte Zahlerfunktion.
Ausgehend vom zuletzt gesetzten Bezugs-
punkt wird mit Uberfahren der Referenz-
marke ein absoluter Positionswert gebildet
und an die Folge-Elektronik ausgeben.

Messwertspeicher
Interface-Elektroniken mit integriertem
Messwertspeicher kbnnen Messwerte
zwischenspeichern:

IK 220: insgesamt 8192 Messwerte

EIB 741: pro Eingang 250000 Messwerte

Beispiel fur 5fach-Interpolation

Messgeratesignale
Signalperiode
360° el.
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Ausgange
Schnittstelle Anzahl
MLITTL 1
MLATTL/ N> 1Vss 2
einstellbar
EnDat 2.2 1
Fanuc Serial Interface 1
Mitsubishi High Speed 1
Serial Interface
PCI-Bus 1
Ethernet 1
PROFIBUS-DP 1
1)

umschaltbar



Eingénge Bauform - Schutzart Interpolationl) bzw. Typ
Unterteilung
Schnittstelle Anzahl
U 1Vsg 1 Gehause-Bauform — IP 65 5/10fach IBV 101
20/25/50/100fach IBV 102
ohne Interpolation IBV 600
25/50/100/200/400fach IBV 660B
Stecker-Bauform — IP 40 5/10/20/25/50/100fach APE 371
Einbauversion — IP 00 5/10fach IDP 181
20/25/50/100fach IDP 182
o U pAss 1 Gehause-Bauform — IP 65 5/10fach EXE 101
20/25/50/100fach EXE 102
ohne/5fach EXE 602E
25/50/100/200/400fach EXE 660B
Einbauversion — IP 00 5fach IDP 101
U 1Vss 1 Gehéause-Bauform — IP 65 2fach IBV 6072
5/10fach IBV 6172
o 1Vss 1 Gehause-Bauform - IP 65 < 16 384fach Unterteilung EIB 192
Stecker-Bauform — IP 40 < 16 384fach Unterteilung EIB 392
N 1Vsg 1 Gehause-Bauform — IP 65 < 16 384fach Unterteilung EIB 192F
Stecker-Bauform — IP 40 < 16 384fach Unterteilung EIB 392F
N 1Vsg 1 Gehause-Bauform — IP 65 < 16 384fach Unterteilung EIB 192M
Stecker-Bauform — IP 40 < 16384fach Unterteilung EIB 392M
U 1Vsg 2 Einbauversion — IP 00 < 4096fach Unterteilung IK 220
o 1 pAss
EnDat 2.1/01
SSI
einstellbar
N 1Vsg 4 Tischgehéause-Bauform — IP 40 < 4096fach Unterteilung EIB 741
EnDat 2.1
EnDat 2.2
o 1 pAss auf Anfrage
per Software einstellbar
EnDat 1 Hutschienen-Bauforn - PROFIBUS-

Gateway



Schnittstellen

Inkrementalsignale [ LITTL

Die Interpolations- und Digitalisierungs-
Elektroniken IBV, EXE, APE und IDP von
HEIDENHAIN wandeln die sinusférmigen
Ausgangssignale von HEIDENHAIN-Mess-
geraten mit oder ohne Interpolation in

ML TTL:-Rechtecksignale um.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen Ua1 und Uz2 mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen Uyg, die mit
den Inkrementalsignalen verkniipft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zusatzlich
deren inverse Signale Uy, Uy und Uy fir
eine storsichere Ubertragung.

Die dargestellte Folge der Ausgangssignale —
U2 nacheilend zu Uy1 — gilt fur die in der
Anschlussmaf3zeichnung angegebene Be-
wegungsrichtung.

Das Stérungssignal U,s zeigt Fehlfunk-
tionen an, wie z.B. Bruch der Versorgungs-
leitungen, Ausfall der Lichtquelle etc. Es
kann beispielsweise in der automatisierten
Fertigung zur Maschinenabschaltung be-
nutzt werden.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der Inkre-
mentalsignale Uy; und Uy durch 1fach-,
2fach- oder 4fach-Auswertung.

Die Folge-Elektronik muss so ausgelegt
sein, dass sie jede Flanke der Rechteckim-
pulse erfasst. Der in den Technischen
Kennwerten angegebene minimale Flan-
kenabstand a gilt fur die angegebene Ein-
gangsschaltung bei Kabellange 1 m und be-
zieht sich auf eine Messung am Ausgang
des Differenzleitungsempfangers. Zusétz-
lich reduzieren kabelabhéngige Laufzeitun-
terschiede den Flankenabstand um 0,2 ns
pro Meter Kabellaénge. Um Zahlfehler zu
vermeiden, ist die Folge-Elektronik so aus-
zulegen, dass sie auch noch 90% des re-
sultierenden Flankenabstandes verarbeiten
kann.

Die max. zuléssige Drehzahl bzw. Verfahr-
geschwindigkeit darf auch kurzzeitig nicht
Uberschritten werden.

Schnittstelle

Rechtecksignale T TTL

Inkrementalsignale

2TTL-Rechtecksignale Ua1, Ua2 und deren inverse Signale
Ua1, Ua2

Referenzmarken-
signal
Impulsbreite
Verzégerungszeit

1 oder mehrere TTL-Rechteckimpulse Uy und deren inverse
Impulse Usgg

90° el. (umschaltbar auf 270° el.)

[ta] <50 ns

Storungssignal

1TTL-Rechteckimpuls U,g
Stérung: LOW (umschaltbar auf Three-State: Ua1/Ua2 hochohmig)
Gerét in Ordnung: HIGH

Impulsbreite ts > 20 ms
EXE 602E: ts > 250 ps umschaltbar auf 40 ms
Signalpegel Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 422
Uy > 2,5V bei -l =20 mA
UL<05Vbei IL=20mA
Zulassige Belastung | Zp > 100 Q zwischen zusammengehdrigen Ausgéngen
[IL] £20 mA max. Last pro Ausgang

Clast <1000 pF gegen 0V
Ausgange geschitzt gegen Kurzschluss nach 0V

Schaltzeiten
(10% bis 90%)

t+ /t < 30 ns (10 ns typisch)
mit 1 m Kabel und angegebener Eingangsschaltung

Verbindungskabel

Kabellange
Signallaufzeit

HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung

PUR [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]

max. 100 m (U,s max. 50 m) bei Kapazitatsbelag 90 pF/m
6 ns/m

Sighalperidde 360‘c el. Stbrung ‘

lJa1

0
Ua2

0 a Messschritt nach

4fach-Auswertung

Uao

0

td td tg

Uas

0 ——

die inversen Signale Ua1, Ua, Uag sind nicht dargestellt




Getaktete EXE/IBV

Bei Elektroniken mit getakteten Ausgangs-
signalen ist der Flankenabstand und davon
abhangig die maximale Eingangsfrequenz
durch die Taktfrequenz fr festgelegt. Die
angegebenen Werte fir die maximale Ein-
gangsfrequenz stellen somit eine absolute
Funktionsbegrenzung dar. Der Flankenab-
stand kann bei reduzierter Eingangsfre-
guenz ganzzahlige Vielfache von amjn an-
nehmen, wobei dessen Minimalwert nicht
unterschritten wird.

Die zulassige Kabellange fiir die Ubertra-
gung der TTL:Rechtecksignale zur Folge-
Elektronik ist abhéngig vom Flankenab-
stand a. Sie betragt max. 100 m bzw. 50 m
fur das Stoérungssignal. Dabei muss die
Spannungsversorgung (siehe Technische
Kennwerte) am Messgerat gewéhrleistet
sein. Uber Sensorleitungen lasst sich die
Spannung am Messgerét erfassen und
gegebenenfalls mit einer entsprechenden
Regeleinrichtung (Remote-Sense-Netzteil)
nachregeln.

Eingangsschaltung der
Folge-Elektronik

Dimensionierung
IC1 = empfohlene Differenzleitungs-
empfanger
DS 26 C 32 AT
nur fira> 0,1 ps:
AM 26 LS 32
MC 3486
SN 75 ALS 193

R1 =4,7kQ

Ry =1,8kQ

Zo =120Q

C1 = 220 pF (dient zur Verbesserung
der Storsicherheit)

Zur Anpassung an die Folge-Elektronik lasst
sich der Flankenabstand in Stufen einstellen.
Entsprechend dazu andert sich die maximal
zuléssige Eingangsfrequenz.

Nichtgetaktete EXE/IBV

Bei Elektroniken mit nicht getakteten Aus-
gangssignalen ist der bei einer maximal
zulassigen Eingangsfrequenz auftretende
minimale Flankenabstand amin aus den
technischen Daten ersichtlich. Bei einer
Reduzierung der Eingangsfrequenz erhoht
sich der Flankenabstand entsprechend.

Zuléssige
Kabellange
in Abhangigkeit vom A 100 ‘
Flankenabstand —_ ohne Uas ‘
.§. 75 |
(&) |
o
= |
kS 50 ——— ‘
2 mit U,g :
T
X 25 I
|
Bl ==-F==f==d===F==4===I7
0.7 06 05 0.4 0.3 0.2 0.1 0.05
Flankenabstand [ps] B
Inkrementalsignale Messgerat Folge-Elektronik
Referenzmarken-
. +5V
signal U, \K *
(P o |11 Rs422 ! [jzo >
o a 1 : [ q
i HIE S
Stérungssignal | T T Al
7 Uss | ! 3
o U




Schnittstellen

—

Absolute Positionswerte EnDat

Das EnDat-Interface ist eine digitale, bi-
direktionale Schnittstelle fliir Messgerate.
Sie ist in der Lage, sowohl Positionswerte
auszugeben, als auch im Messgerét ge-
speicherte Informationen auszulesen, zu
aktualisieren oder neue Informationen ab-
zulegen. Aufgrund der seriellen Datenu-

bertragung sind 4 Signalleitungen ausrei-

chend. Die Daten werden synchron zu
dem von der Folge-Elektronik vorgege-
benen Taktsignal Ubertragen. Die Auswabhl
der Ubertragungsart (Positionswerte, Para-
meter, Diagnose ...) erfolgt mit Mode-Be-
fehlen, welche die Folge-Elektronik an das
Messgerat sendet. Bestimmte Funktionen
sind nur mit EnDat 2.2-Mode-Befehlen ver-
fugbar.

Weitere Informationen finden Sie in der
Technischen Information EnDat oder unter
www.endat.de.

Positionswerte kénnen mit oder ohne Zu-
satzinformationen (z. B. Positionswert 2,
Temperatursensoren, Diagnose, Grenzla-
gensignale) tbertragen werden.

Bei der EnDat 2.2 Schnittstelle knnen im
geschlossenen Regelkreis neben der Posi-
tion auch Zusatzinformationen abgefragt
und Funktionen ausgefuihrt werden.

Parameter sind in verschiedenen Speicher

bereichen abgelegt, z.B.

e messgeratespezifische Informationen

 Informationen des OEM (z.B. ,,elektro-
nisches Typenschild* des Motors)

» Betriebsparameter (Nullpunktverschie-
bung, Anweisung etc.)

e Betriebszustand (Alarm- oder Warnmel-
dungen)

Uberwachungs- und Diagnosefunkti-

onen des EnDat-Interface ermdglichen

eine detailierte Uberpriifung des Messge-

rats.

e Fehlermeldungen

= Warnungen

» Online-Diagnose basierend auf Bewer-
tungszahlen (EnDat 2.2)

Inkrementalsignale

EnDat-Geréte gibt es mit oder ohne Inkre-
mentalsignale. EnDat-21- und EnDat-22-Ge-
rate besitzen eine hohe interne Auflésung.
Eine Auswertung der Inkrementalsignale ist
daher nicht notwendig.

Taktfrequenz — Kabellange

Die Taktfrequenz ist — abhéngig von der Ka-
bellange (max. 150 m) — variabel zwischen
100 kHz und 2 MHz. Mit Laufzeitkompen-
sation in der Folge-Elektronik sind Takt-
frequenzen bis 16 MHz und Kabelldngen
bis maximal 100 m maoglich.
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Schnittstelle EnDat seriell bidirektional

Datenubertragung | Absolute Positionswerte, Parameter und Zusatzinformationen

Dateneingang Differenzleitungsempfanger nach EIA-Standard RS 485 fur
Signale CLOCK und CLOCK sowie DATA und DATA

Datenausgang Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 485 fir Signale
DATA und DATA

Positionswerte Steigend bei Verfahren in Pfeilrichtung (siehe Anschlussmal3e der
Messgerate)

Inkrementalsignale | “\_ 1Vss (siehe Inkrementalsignale 1 Vss) gerateabhéangig

Bestellbezeichnung | Befehlssatz Inkremental- Spannungs-
signale versorgung
EnDat 01 EnDat 2.1 mit siehe Technische
oder EnDat 2.2 Kennwerte des

EnDat 21 ohne Gerats

EnDat 02 EnDat 2.2 mit erweiterter Bereich
3,6 bis 5,25V

EnDat 22 EnDat 2.2 ohne bzw. 14V

Versionen der EnDat-Schnittstelle (fett: Standardversionen)

T
Absolutes Messgerat | Folge-Elektronik
Inkremental- | > U 1VssA%)
signale *)
9 = "\~ 1VssB*)
Q
2 = Up
S jl@m— 0V
[&}
@
Absoluter T <— CLOCK
Positionswert [ | % ~— CLOCK
= DATA
‘ ‘ i : <= DATA
Parameter des \ *) gerateabhangig
Betriebs- Betriebs- | Parameter | Messgerateherstellers fur |
arameter stand | des OEM ‘
. “ EnDat2.1 | EnDat22 |l
|
A 150
E 100 pAe
\ g
5 \ )
:% 50 T N
3 \ ~
3 \ N~
X 20 \
10
300 2000 4000 8000 12000 16000
Taktfrequenz [kHz] &
EnDat 2.1; EnDat 2.2 ohne Laufzeitkompensation
EnDat 2.2 mit Laufzeitkompensation




Eingangsschaltung der Folge- Datenuibertragung | Messgerat Folge-Elektronik
Elektronik
v}
DATA \L/ m——
Dimensionierung N T eegar | c |
IC1 = RS 485-Differenzleitungsempfanger D li]Zo :RS 488 — li]Zo I D ic;
und -treiber o DATA . o Gt gy
- 3 ¥
Cs3 =330 pF | — i i L
20=120Q < o i —o<] ic;
v R
Up 00 00
el CLOCK 7] 7]
=< fzo | iiRs4ssii|cet =
T IRk o o Cal 9 ICq
) oV b ¢ B¢ L
Inkrementalsignale | —— -~~~ — — — - - T T Ty
abhéngig vom
Messgerat A+, B+ T
fa i i ]
Ca |11 :1Vssin: B'l 2T
Ra/2 I
Vo A-B- R
Zo=1200 | dov ©I
Anschlussbelegung
8-polige Kupplung M12
=
Spannungsversorgung absolute Positionswerte
= 8 2 5 1 3 4 7 6
Up Sensor Up ov Sensor 0V DATA DATA CLOCK CLOCK
o——o0 o—0
———¢ | braun/grin blau weild/griin weild grau rosa violett gelb
17-polige Kupplung M23 + 15-poliger Sub-D-Stecker
» fir HEIDENHAIN-Steuerungen und IK 220
E 8765432
= : ["j D)
Spannungsversorgung Inkrementalsignalel) absolute Positionswerte
=l 7 1 10 4 11 15 16 12 13 14 17 8 9
E_I 1 9 2 1 13 3 4 6 7 5 8 14 15
Up Sensor ov Sensor | Innen- A+ A- B+ B- DATA DATA | CLOCK | CLOCK
Up oV schirm
o—1F—o o—4f—o
braun/ blau weil3/ | weill / grun/ gelb/ blau/ rot/ grau rosa violett gelb
=< grin grin schwarz | schwarz | schwarz | schwarz

Kabelschirm mit Gehduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden
Nichtverwendete Pins oder Litzen durfen nicht belegt werden!
D Nur bei Bestellbezeichnung EnDat 01 und EnDat 02




Allgemeine elektrische Hinweise

Spannungsversorgung

Schliel3en Sie HEIDENHAIN-Messgeréate
nur an Folge-Elektroniken an, deren Versor-
gungsspannung aus PELV-Systemen

(EN 50178) erzeugt wird. In sicherheitsge-
richteten Anwendungen ist zusétzlich ein
Uberstromschutz und ein Uberspannungs-
schutz vorzusehen.

Sollen HEIDENHAIN-Messgeréate entspre-
chend IEC 61010-1 betrieben werden,
muss die Spannungsversorgung aus einem
Sekundérkreis mit Strom- oder Leistungs-
begrenzung nach IEC 61010-1:2001, Ab-
schnitt 9.3 oder IEC 60950-1:2005, Ab-
schnitt 2.5 oder einem Sekundarkreis der
Klasse 2 nach UL1310 erfolgen.

Zur Spannungsversorgung der Messgerate
ist eine stabilisierte Gleichspannung Up
erforderlich. Spannungsangabe und Strom-
aufnahme sind aus den jeweiligen Tech-
nischen Kennwerten ersichtlich. Fur die
Welligkeit der Gleichspannung gilt:
» Hochfrequentes Storsignal

Uss < 250 mV mit dU/dt > 5 V/us
< Niederfrequente Grundwelligkeit

Uss < 100 mV

Die Spannungswerte missen am Messge-
rat — d. h. ohne Kabeleinfliisse — eingehalten
werden. Die am Gerét anliegende Spannung
l&sst sich Uber die Sensorleitungen Uber
prifen und ggf. nachregeln. Steht kein re-
gelbares Netzteil zur Verfiigung, sollen die
Sensorleitungen zu den jeweiligen Versor-
gungsleitungen parallel geschalten werden,
um den Spannungsabfall zu halbieren.

Berechnung des Spannungsabfalls:

— 5. 103 105 Lk
AU=2-10 ~56 Ay
mit AU:  Spannungsabfall in V

1,05: Langenfaktor wegen verdrillter
Adern

Lk: Kabellange inm

I: Stromaufnahme in mA

Ay Litzen-Querschnitt der
Versorgungsadern in mm

Zur Berechnung des Strombedarfs des
Messgerdts ist die tatsachlich am Mess-
gerat anliegende Spannung zu beriick-
sichtigen. Diese setzt sich zusammen aus
der Versorgungsspannung Up, welche die
Folge-Elektronik zur Verfiigung stellt, ab-
ziiglich des Spannungsabfalls auf den Ver-
sorgungsleitungen. Bei Gerdten mit er
weitertem Versorgungsbereich muss die
Berechnung des Spannungsabfalls auf den
Versorgungsleitungen unter Berlicksichti-
gung der nichtlinearen Stromaufnahme
erfolgen (siehe nichste Seite).
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Wenn der Wert fur den Spannungsabfall
vorliegt, lassen sich alle Parameter fr
Messgerat und Folge-Elektronik berech-
nen, z.B. Spannung am Messgerét, Strom-
bedarf und Leistungsaufnahme des Mess-
gerats, sowie die von der Folge-Elektronik
zur Verfligung zu stellende Leistung.

Ein-/Ausschaltverhalten der Messgerate
Die Ausgangssignale sind friihestens nach
der Einschaltzeit tsor = 1,3 s (2 s bei
PROFIBUS-DP) giltig (siehe Diagramm).
Wahrend tsor kdnnen sie beliebige Pegel
bis 5,5V (bei HTL-Geraten bis Upmax) an-
nehmen. Wird das Messgerét Uber eine
zwischengeschaltete (Interpolations)-
Elektronik betrieben, sind zusétzlich deren
Ein- und Ausschaltbedingungen zu bertick-
sichtigen. Beim Abschalten der Spannungs-
versorgung bzw. Unterschreiten von Umin
sind die Ausgangssignale ebenfalls ungiltig.

Bei Wiedereinschalten muss vor dem erneu-
ten Spannungshochlauf ein Spannungspe-
gel von 1V fir die Zeit tsor unterschritten
werden. Die Angaben gelten fir die im Ka-
talog aufgefuhrten Messgeréte; kunden-
spezifische Schnittstellen sind nicht beriick-
sichtigt.

Weiterentwicklungen mit hdherem
Leistungsumfang kénnen langere Ein-
schaltzeiten tsot erfordern. Als Entwickler
von Folge-Elektronik setzen Sie sich bitte
friihzeitig mit HEIDENHAIN in Verbindung.

Isolation

Die Gehéuse der Messgeréte sind gegen
interne Stromkreise isoliert.
Bemessungs-Sto3spannung: 500 V
(Vorzugswert gemar VDE 0110 Teil 1;
Uberspannungskategorie I,
Verschmutzungsart 2)

Einschwingvorgang der Versorgungsspannung und Ein-/Ausschaltverhalten

‘ tsot
o)
Up max |- — Y e VU - - - - |- -"=-"=-=\r-"=--—-"=-=-=-=
Upmin f-f-—-—-—--"SF---—---————[-———— |- - - - —— -
dU/dt > 10 V/s Uss |
|
t -
Ausgangssignale ung(iltig giiltig | | unguiltig
I/
Kabel Querschnitt der Versorgungsadern Ay
1Vss/TTL/HTL | 11 pAss EnDat/SSI | EnDat”
17-polig 8-polig
@3,7mm 0,05 mm? - - 0,09 mm?
@43 mm 0,24 mm? - - -
@45 mmEPG | 0,05 mm? - 0,05 mm? 0,09 mm?
@45 mm 0,14/0,092 mm? | 0,05 mm? 0,05 mm? 0,14 mm?
@51 mm 0,052 ¥ mm?
@6 mm 0,19/0,142" ¥ mm? | - 0,08 mm? 0,34 mm?
@ 10 mm?
g8 mm 0,5 mm? 1 mm? 0,5 mm? 1 mm?
@ 14 mm?Y
Y Metallschutzschlauch 2 Drehgeber % Messtaster 4 LIDA 400

) auch Fanuc, Mitsubishi




Messgeréate mit erweiterterm Versor-

gungsspannungsbereich

Bei Messgeraten mit erweitertem Versor

gungsspannungsbereich steht die Strom-

aufnahme in einem nichtlinearen Zusam-

menhang zur Versorgungsspannung. Die

Leistungsaufnahme des Messgerates zeigt

dagegen einen linearen Verlauf (siehe Dia-

gramm Strom- bzw. Leistungsaufnahme).

In den Technischen Kennwerten ist daher

die maximale Leistungsaufnahme bei mini-

maler bzw. maximaler Versorgungsspan-

nung angegeben. In dieser maximalen

(worst case) Leistungsaufnahme sind be-

ricksichtigt:

» empfohlene Empféngerschaltung

e Kabellange 1 m

e Alterung und Temperatureinfliisse

* bestimmungsgemalie Verwendung des
Messgerats hinsichtlich Taktfrequenz und
Zykluszeit

Fur Vergleichszwecke ist die typische
Stromaufnahme ohne Last (nur Span-
nungsversorgung angeschlossen) fiir 5-V-
Versorgung mit angegeben.

Die Ermittlung der tatsachlichen Leistungs-
aufnahme des Messgerats und der erfor-
derlichen Leistungsabgabe der Folge-Elek-
tronik erfolgt mit Berlicksichtigung des
Spannungsabfalls auf den Versorgungslei-
tungen in vier Schritten:

Einfluss der Kabelldnge auf die Leistungsabgabe der Folge-Elektronik

(beispielhafte Darstellung)

Schritt 1: Leitungswiderstande der
Versorgungsleitungen

Die Leitungswiderstande der Versorgungs-

leitungen (Adapter- und Verbindungskabel)
koénnen Uber die Formel ermittelt werden:

1,05 Lg

RU=2 T A

Schritt 2: Koeffizienten zur Ermittlung
des Spannungsabfalls

— PMmax — PMmin
b=-R . Mmax— TMmin _
- UmMmax — UMmin P

€ =Pmmin - RL+
UmMmax — UMmin

Schritt 3: Spannungsabfall basierend auf

den Koeffizienten b bzw. ¢

AU=-05-(b+\b?—4.¢)

Es bedeuten:

UMmax»

UmMmin: Minimale bzw. maximale Versor-
gungsspannung des Messgerétes
inV

PMmin,

Pnmmax: maximale Leistungsaufnahme bei

minimaler bzw. maximaler Versor

gungsspannung in W

Versorgungspannung der Folge-

Elektronik inV

Up:

Pmmax — PMmin “RL- (Up-

Schritt 4: Parameter fur Folge-Elektronik
und Messgerat

Spannung am Messgerat:

Uu=Up-AU

Strombedarf Messgerét:

Im=AU/RL

Leistungsaufnahme Messgerét:
Pv=Um"Im

Leistungsabgabe der Folge-Elektronik:
PeE=Up:Iu

UMmin)

RL: Kabelwiderstand (fir beide Rich-
tungen) in Ohm

AU:  Spannungsabfall ber das Kabel inV

1,05: Langenfaktor wegen verdrillter
Adern

Lk: Kabelldnge in m

Av: Litzen-Querschnitt der Versorgungs-

adern in mm

Strom- bzw. Leistungsaufnahme abhéngig von der Versorgungsspannung
(beispielhafte Darstellung)

. : 1.4
‘ 1.6 5 \ ) ‘
1.3 \ //
s 15 / e -
1.2 —
o | = B —
9 5 1.4 A = g 5 1.1 —
2= // £E 10
Sx 13 2. - - gt —
25 — 3§ 09 N
5S 3 —— g2 N
T2 — c £ N
S 1,/ 29 07
o 11 oz SN
S a? 06 S~
L? - \\
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 0.4
Versorgungsspannung [V] me=— 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
— - Versorgungsspannung [V] me=—
Messgerate-/Adapterkabel | Verbindungskabel Gesamt
1 3m / 3m
2 20 m / 20m Leistungsaufnahme Messgerat
3 3m 17 m 20 m (normiert auf Wert bei 5V)
4 3m 47 m 50 m - Strombedarf Messgerat
5 I 97 m 100 m (normiert auf Wert bei 5V)
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Elektrisch zul&ssige Drehzahl/
Verfahrgeschwindigkeit

Die maximal zulassige Drehzahl bzw. Ver-
fahrgeschwindigkeit eines Messgerétes er
gibt sich aus
« der mechanisch zulassigen Drehzahl/
Verfahrgeschwindigkeit (wenn in Tech-
nische Kennwerte angegeben)
und
 der elektrisch zulassigen Drehzahl/Ver-
fahrgeschwindigkeit.
Bei Messgeréaten mit sinusférmigen
Ausgangssignalen ist die elektrisch zu-
lassige Drehzahl/Verfahrgeschwindigkeit
begrenzt durch die —3dB/-6dB-Grenzfre-
quenz bzw. die zuldssige Eingangsfre-
quenz der Folge-Elektronik.
Bei Messgeraten mit Rechtecksignalen
ist die elektrisch zulassige Drehzahl/ Ver-
fahrgeschwindigkeit begrenzt durch
— die maximal zuléssige Abtast-/Aus-
gangsfrequenz fax des Messgerats
und
—den fur die Folge-Elektronik minimal
zulassigen Flankenabstand a.

flur Winkelmessgerate/Drehgeber
e = 12 60 - 107

fur LAngenmessgeréte
Vimax = fmax - SP - 60 - 107

Es bedeuten:
Nmax: €lektr. zul. Drehzahl in min "t
Vmax. elektr. zul. Verfahrgeschwindigkeit
in m/min
max. Abtast-/Ausgangsfrequenz
des Messgerats bzw. Eingangsfre-
quenz der Folge-Elektronik in kHz
z: Strichzahl des Winkelmessgerétes/
Drehgebers pro 360 °
SP:  Signalperiode des Langenmess-
gerates in um

fmax:
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Kabel

Beim Einsatz in sicherheitsgerichteten
Anwendungen sind komplett verdrahtete
HEIDENHAIN-Kabel zu verwenden.

Ausfuhrungen

Die Anschlusskabel nahezu aller HEIDEN-
HAIN-Messgerate sowie alle Adapter und
Verbindungskabel besitzen einen Mantel
aus Polyurethan (PUR-Kabel). Die mei-
sten motorinternen Adapterkabel und we-
nige Kabel an Messgeraten sind mit einem
Mantel aus Spezial-Elastomer (EPG-Ka-
bel). Diese Kabel sind in den technischen
Kennwerten bzw. in den Kabeltabellen mit
,,EPG* gekennzeichnet.

Bestandigkeit

PUR-Kabel sind nach VDE 0472 (Teil 803/
Prufart B) 6lbestandig sowie hydrolyse- und
mikrobenbesténdig nach VVDE 0282 (Teil 10).
Sie sind frei von PVC und Silikon und ent-
sprechen den UL-Sicherheitsvorschriften.
Die UL-Zertifizierung wird dokumentiert
mit dem Aufdruck AWM STYLE 20963

80 °C 30V E63216.

EPG-Kabel sind 6lbestandig nach

VDE 0472 (Teil 803/Priifart B), hydrolyse-
bestandig nach VDE 0282 (Teil 10) sowie
frei von PVC, Silikon und Halogenen. Sie
sind gegentiber PUR-Kabeln nur bedingt
besténdig gegen Medien, Dauerbiegung
und -torsion.

Kabel fest verlegt

Wechselbiegung .-/

Wechselbiegung

Temperaturbereich

Die HEIDENHAIN-Kabel sind einsetzbar bei
fest verlegtem Kabel (PUR) —-40 bis 80 °C
fest verlegtem Kabel (EPG) —40 bis 120 °C
Wechselbiegung (PUR) -10bis 80°C

Bei eingeschrankter Hydrolyse- und Me-
dienbestandigkeit sind fiir PUR-Kabel bis
100 °C zulassig. Bei Bedarf lassen Sie sich
durch HEIDENHAIN Traunreut beraten.

Langen

Die in den Technischen Kennwerten an-
gegebenen Kabellangen gelten nur mit
HEIDENHAIN-Kabeln und den empfohlenen
Eingangsschaltungen der Folge-Elektronik.

Kabel Biegeradius R

Kabel fest verlegt Wechselbiegung
D 3,7mm > 8mm > 40 mm
4,3 mm > 10 mm > 50 mm
@ 4,5 mm EPG > 18 mm -
D45 mm > 10 mm > 50 mm
5,1 mm
g6 mm > 20 mm > 75 mm
@ 10 mm? > 35mm > 75mm
g8 mm > 40 mm >100 mm
@ 14 mmY > 100 mm > 100 mm

D Metallschutzschlauch




StOrfreie Signalubertragung

Elektromagnetische Vertraglichkeit/
CE-Konformitét

Die HEIDENHAIN-Messgeréte erfullen bei
vorschriftsméaRigem Ein- oder Anbau und
bei Verwendung von HEIDENHAIN-Verbin-
dungskabeln und -Kabelbaugruppen die
Richtlinien Gber die elektromagnetische
Vertraglichkeit 2004/108/EG hinsichtlich der
Fachgrundnormen fiir:

» Storfestigkeit EN 61000-6-2:

Im einzelnen:
- ESD EN 61000-4-2
— Elektromagnetische

Felder EN 61000-4-3
— Burst EN 61000-4-4
— Surge EN 61000-4-5
— Leitungsgefihrte

StorgréRRen EN 61000-4-6
— Magnetfelder mit energietechnischen

Frequenzen EN 61000-4-8
— Impulsférmige

Magnetfelder EN 61000-4-9

e Storaussendung EN 61000-6-4:
Im einzelnen:
— fur ISM-Gerate EN 55011
— fir informationstechnische
Einrichtungen EN 55022

Elektrische Storsicherheit bei der Uber-
tragung von Messsignalen
Stdrspannungen werden hauptséchlich
durch kapazitive oder induktive Einkopp-
lungen erzeugt und Ubertragen. Einstreu-
ungen kdnnen Uber Leitungen und Geréte-
Eingénge und -Ausgénge erfolgen.

Als Storquellen kommen in Betracht:

» starke Magnetfelder von Trafos, Bremsen
und Elektromotoren,

e Relais, Schiitze und Magnetventile,

» Hochfrequenzgerate, Impulsgerate und
magnetische Streufelder von Schaltnetz-
teilen,

» Netzleitungen und Zuleitungen zu oben-
genannten Geréten.

Schutz vor Storeinflissen

Um den stdrungsfreien Betrieb zu gewahr-

leisten, missen folgende Punkte beachtet

werden:

< Nur original HEIDENHAIN-Kabel verwen-
den. Spannungsabfall auf den Speiselei-
tungen beachten.

< Verbindungselemente (z.B. Stecker,
Klemmkésten) mit Metallgehéuse ver-
wenden. Durch diese Elemente dirfen nur
die Signale und die Versorgung des ange-
schlossenen Messgeréts gefuhrt werden.
Hiervon abweichende Applikationen mit
zusétzlichen Signalen im Verbindungsele-
ment erfordern spezifische MaRnahmen
bezuglich elektrischer Sicherheit und EMV.

A

> 100 mm

b

> 100 mm

> 200 mm

Mindestabstand von Stdrquellen

Gehause von Messgerét, Verbindungs-
elementen und Folge-Elektronik tiber den
Schirm des Kabels miteinander verbinden.
Schirm groR¥flachig und rundum (360°)
anschliel3en. Bei Messgeraten mit mehr
als einem elektrischen Anschluss ist die
produktspezifische Dokumentation zu
beriicksichtigen.
Bei mehrfach geschirmten Kabeln Innen-
schirme getrennt vom Auf3enschirm fiih-
ren. Innenschirme auf 0V der Folge-Elek-
tronik legen. Innenschirme am Messgerat
und im Kabel nicht mit Auf3enschirm ver-
binden.

Schirm entsprechend der Montageanlei-

tung mit Schutzerde verbinden.

Zufalliges Berthren der Schirmung (z. B.

Steckergehause) mit anderen Metallteilen

verhindern. Bei Kabelfiihrung beachten.

Signalkabel nicht in unmittelbarer Umge-

bung von Stérquellen (induktiven Ver-

brauchern wie Schiitzen, Motoren, Fre-
guenzumrichtern, Magnetventilen und
dergleichen) verlegen.

— Eine ausreichende Entkoppelung gegen-
Uber storsignalfiihrenden Kabeln wird
im Allgemeinen durch einen Luftab-
stand von 100 mm oder bei Verlegung
in metallischen Kabelschéachten durch
eine geerdete Zwischenwand erreicht.

— Gegenuber Speicherdrosseln in Schalt-
netzteilen ist ein Mindestabstand von
200 mm erforderlich.

Sind innerhalb der Gesamtanlage Aus-

gleichsstréme zu erwarten, ist ein sepa-

rater Potentialausgleichsleiter vorzusehen.

Die Schirmung hat nicht die Funktion

eines Potentialausgleichsleiters.

Positionsmessgerate nur aus PELV-Sy-

stemen (EN 50178) speisen. Hochfre-

quent niederohmige Erdung (EN 60204-

1 Kap. EMV) vorsehen.

Fir Messgeréte mit 11-pAgs-Schnittstelle:

Als Verlangerungskabel ausschlieRlich

HEIDENHAIN-Kabel ID 244 955-01 ver-

wenden. Gesamtlange max. 30 m.
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Weitere Informationen

Ausfiihrliche Informationen, Anbauhinweise,

technische Kennwerte und die genauen
Abmessungen sowie Schnittstellen-Be-

schreibungen finden Sie in den Produkt-
katalogen und Produktinformationen oder

im Internet unter www.heidenhain.de.

HepeAN Produktinformation
Baureihe IBV 100

Inhalt:
IBV 101
IBV 102

f’ o

HepeAN Produktinformation
Baureihe EXE 100

Inhalt:
EXE 101
EXE 102

e Produktinformation
Baureihe IBV 600

Inhalt:
IBV 600
IBV 606
IBV 660B

eDEwAN Produktinformation
Baureihe EXE 600

Inhalt:
EXE 602E
EXE 660B

e

Produktinformation
Baureihe IDP 100

Inhalt:

IDP 101
IDP 181
IDP 182

Produktinformation
IK 220

Produktinformation
APE 371

Produktinformation
Gateway

Produktinformation
EIB 192

Produktinformation
EIB 392

Produktinformation
EIB 741

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-Stralke 5
83301 Traunreut, Germany

@ +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de
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